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SOHA NE NEZZEN A NAPBA TAVCSOVEVEL! A NAP INTENZIV FENYE MARADANDO SZEMKAROSODAST OKOZ. A
NAPOT CSAK MEGFELELO SZURON KERESZTUL ESZLELJE. A HASZNALHATO SZUROKKEL KAPCSOLATBAN
KERJEN FELVILAGOSITAST A TAVCSO FORGALMAZOJATOL. SOHA NE HASZNALJON AZ OKULAR ELE
HELYEZHETO SZUROKET. NE HASZNALJA A MUSZERT A NAP KEPENEK KIVETITESERE, A TUBUSBAN
FELGYULEMLO HO KAROSITHATJAATAVCSOVET.
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A tavcso osszeszerelése

a. abra

. Csomagolja ki a tavcsovet és a kiegészitbket a
csomagbdl. o)

. Keresse meg a Red Dot keresét. Ovatosan
lazitsa meg a keres6 oldalan levé csavarokat (a. Lazitsa meg ezeket

abra) a csavarokat L

. Keresse meg a Red Dot keresd tartépapuicsat a
tavesbtubus ég felé nézd végenek kdzelében.
Csusztassa a papucsba a keres6t, majd rogzitse
a csavarok finom meghuzasaval (b. abra)

. Keresse meg az okulart. Lazitsa meg a
fokuszirozon az oldalso rogzitéesavart, és
csusztassa helyére az okulart. Ezutan finoman @
huzza meg a régzitécsavart (c. abra) So=

. A d. abra mutatja a tavcsd helyes tarolasat. A
tubus megfelelé hosszra huzasahoz elészor
lazitsa meg a kétoldali régzitécsavarokat, majd a
tavesbétubus végénél fogva emelje fel dvatosan,
mig helyére nem kattan. (e. abra). Szoritsa Eszlelés el6tt

vissza a rogzitécsavarokat, tgyelve ra, hogy ne eltavolitandd ~— o
feszitse azokat tul.
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. Eszlelés elétt tavolitsa el a porvédd sapkat.
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A tavcsoO hasznalata

Atavcsoiranyba allitasa

A megfeleld iranyba val6 allitashoz egyszerlien
emelje fel vagy nyomja lefelé a tubust, illetve
forgassa az allvanyt a megfeleld iranyba (f. abra)

Az dllithaté fogantyuk hasznalata

Lazitsa meg vagy éllitsa szorosabbra az allithatd
fogantyut, ezzel pontosan beallithatja az a
kényelmes erét, amivel a tubus még mozgathato, de
nem bukik sajat sulya alatt elére. Ezt a beallitast
célszer(i utanaallitani, amennyiben nagyobb
kiegészitéket helyez fel vagy tavolitel a miszerrdl.

Fokuszalas

Lassan forgassa az élességallité gombot (g. abra) az egyik
irdnyba. Amennyiben a kép életlenebbé valik, forgassa az
ellenkez6 iranyba. A finom forgatast folytassa mindaddig, mig a
kép megfeleléen éles nem lesz. A képet altalaban idénként
ellendrizni kell és az élességet utanadllitani, féképpen a
hémérsékletvaltozasok okozta apré méretvaltozasok miatt. Ez
kilondsen a fényerés miszerekre jellemzd, mig nem vették at a
kérnyezet hBmérsékletét. Az élesség beallitasara csaknem mindig
szilkség van, ha okulart cserél vagy Barlow lencsét helyez be vagy
tavolitel.

A Red Dot keres6 hasznalata

A Red Dot keresd egy egyszeres nagyitasu keres6eszkdz, amely
egy Uveglapra vetitett piros fénypont mégoétt mutatja az égboiltot,
igy segitve a tavcsének a kivant célpontra allitdsat. A Red Dot
keresé allithatéd fényerdvel rendelkezik, illetve két tengely mentén
finoman allithatd, igy parhuzamosithaté a fémiszerrel (h. abra). A
Red Dot keres6 3 Voltos litium elemmel miikddik, amely a keresd
alsé, elllsé részében talalhaté. A keres6 hasznalatakor
egyszerlien nézzen keresztlil a célzécsovon és mozgassa a
tavcsovet mindaddig, mig az a kivant égteriletre nem néz. A
kényelmes hasznalat érdekében tartsa nyitva mindkét szemét.

Akereso parhuzamositasa
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Célzécsé

Oldaliranyu
@ allitocsavar
Ki-be kapcsolé és
fényerészabalyozé

Magassagi
allitbcsavar

Elemfedél

Mint minden keres6eszkozt, a Red Dot keresét is parhuzamositani kell a fémUiiszerrel. Ezt a két tengely iranyaban

elhelyezett finomallité csavarokkal teheti meg.

1. Nyissafel az elemfedelet oly médon, hogy kissé lenyomja, és tavolitsa el az elemeket fedé mianyag csikot.

2. Kapcsolja be a Red Dot keres6t a fényerdszabalyozé elcsavarasaval az 6ramutato jarasaval megegyezd iranyban,
amig egy halk kattanast nem hall. Forgassa tovabb a gombot, amig a megfeleld fényerét eléri.

3. Helyezzen egy kis nagyitast ado okulart a kihuzatba. A fémUiszer latdbmezejében allitson kdzépre egy fényes

objektumot.

4. Mindkét szemét nyitva tartva, nézzen at egyik szemével a célz6csévon. Amennyiben a vords pont a célponton all, a
Red Dot keres6 parhuzamos a miszerrel. Ha nem, a két allitdcsavar segitségével allitsa a keres6t a megfeleld

iranyba.



Atavcsotubus leszerelése

A miszer tubusa kénnyedén eltavolithaté az allvanyrol a kdnnyebb
tarolhatdsag érdekében. Tartsa a tavess tubusat egyik kezében, mig
meglazita a masikkal a prizmasin rogzitécsavarjat. Ovatosan
csusztassa ki a tubust az allvanybadl (i. abra). A tubust barmely mas
mechanikan is hasznalhatja, amely megfeleld csatlakozassal
rendelkezik, és mas, megfeleléen révid tavesétubust alkalmazhat
ebben az dllvanybanis.

A Dobson-rendszerii tavcso hasznalata

Az azimutélis szerelésl tavcsoveket, mint példaul a Dobson-
allvanyon levéket viszonylag konnyl a kivant célpontra alltani. A
taves6 egyrészt forgathaté a horizont sikjaban, illetve fel-le
mozgathatd (f. abra). Megkereshet példaul egy égi célpontot oly
maodon, hogy el8szdr vizszintes sikban (azimutban) addig a pontig
forgatja, amig a horizonton az égitest alatt levé pontra mutat, majd
felfelé mozgatja a tubust, mig eléri az égitestet. AF6ld azonban forog
tengelye korul, igy az égi objektumok is folyamatosan mozognak,
ennek megfeleléen folyamatosan utana kell allitania a teleszkopot
mind vizszintes (azimutalis), mind flUggdleges tengelye mentén.
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A celpontok helyzetét fokokban és szdgpercekben, szgmasodpercekben fejezzlk ki a horizont feletti magassag
esetében.Vizszintes iranyban szokas égtajak szerint (pl. E, Dny, stb) megadni az iranyt, de itt is atlalanosan hasznalt a
fokok hasznalata. A 360 fokot feldlel6 kor az északi irdnytdl indul és keleten &t halad, igy kelet 90°, dél 180°, nyugat pedig

270°(j. abra).
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A nagyitas kiszamitasa

A tavcs6 nagyitasat a miszer fokusztavolsaganak és a felhasznalt okular fékusztavolsaganak hanyadosa adja. A
nagyitas kiszamitasahoz ossza el a tavcs6 fokuszat a hasznalni kivant okular fékuszaval. Példaul, egy 10mm fékuszu
okular 80x nagyitast eredményez egy 800mm fokuszu tavesében:

ataveso fokusza 800mm
nagyitas = = = 80x
az okular fokusza 10mm

Amikor égitesteket vizsgal, a mliszerbe érkez6 fény hatalmas levegéoszlopokon keresztll éri el a Foldet, amely
oszlopok ritkdn maradnak mozdulatlanul. Hasonl6 jelenséget tapasztalhat, mint amikor forr6 aszfalt felett néz at. Bar a
tavcs6 képes lehet igen nagy nagyitas el6allitasara, ez a nagyitas a fellép6 turbulenciakat is felnagyitja, igy a kép
élvezhetetlen lesz. A tapasztalat szerint a mm-ben kifejezett tavcséatmeérd kétszerese a hasznalhaté legnagyobb
nagyitas jo légkori korilmények kozott.

Alatomezo kiszamitasa

Az égbolt szeletének mérete, amely latszik a tavcsdben, a valddi latomezd. Méretét erésen befolyasolja az okular
felépitése. Minden okularon feltliintetnek egy latdémezé értéket. A valddi, égbdl lathatd latdmezd méretét az okular
latdbmezeje és az elért nagyitas hanyadosa adja meg, amelyet az el6z8 képlettel szamolhat ki. Az el6z6 példanal
maradva, amennyiben az okular 52° latémez&vel rendelkezik, a miszerben a valodi latémezé mérete 0,65°, azaz 39’
(szbgperc) lesz:

okularlatémezeje 52°
valodilatémezd = = = 0,65°
nagyitas 80x

A Hold korongjanak atméréje 0,5°, azaz 30, igy a fenti 6sszeallitassal 80x nagyitas mellett a Hold teljes korongja a
latomezében lesz. Emlékezzen ra, hogy a tul nagy nagyitas és tul kicsi latomez6 igen nehézkessé teheti az égitestek
megtalalasat. Ajanlatos kis nagyitassal megkeresni az objektumot, majd az okularok cseréjével nagyobb nagyitast
alkalmazni.

AKkilépé pupilla szamitasa

A kilépb pupilla a tavesébdl tavozé fénykup legkisebb atmérdje. Az érték kiszamitasaval, tudva azt, hogy az emberi
szem pupilldja teljes sététben kb 7mm atmérére tagul ki, megallapithatja, hogy vajon a tavcsé altal 6sszegyjtott teljes
fénymennyiség bejut-e szemébe. A kilép6 pupilla kiszamitasahoz ossza el milszer objektivignek atmérgjét a
nagyitassal:

a fé6tikor atmérsje (mm)

kilep6 pupilla=
nagyitas

Példaul, egy 200mm tikoratmérdjii F/5 miszerben egy 40mm okular 25x nagyitast ad, a kilép6 pupilla ennek
megfeleléen 8mm. llyen méretlre talan egy nagyon fiatal személy pupilldja képes kitagulni. Ugyanakkor egy 32mm
okular mar 31x nagyitast ad, amelynek révén a kilép6 pupilla mar csak 6,4mm, a legtébb ember szamara megfeleld
méret. Egy F/10-es mliszer az emlitett 40mm-es okularral 50x nagyitas mellett 4mm kilépé pupillat biztosit, amely
mindenki szamara megfeleld.



Az égbolt allapota

Az égbolt allapotat altalaban két értékkel jellemzik. Az egyik a “seeing” (kb. nyugodtsag), vagyis annak meghatarozasa,
mennyire nyugodt vagy nyugtalan a 1égkor. Amasik az atlatszésag, azaz annak mértéke, mennyire nyeli el a rajta athalado
fényt a leveg6ben levd para és apré szemcsék. Amikor a Holdat vagy a bolygdkat észleli, eléfordulhat, hogy azok képe
mintha viz alatt lenne, folyamatosan mozog, nyugtalan. llyenkor a nyugodtsag igen rossz, amit a folyamatosan aramlé
leveg6 okoz. J6 nyugodtsag esetén a kép mozdulatlanul all. J6 atlatszosagnal az ég sotét.

Eszlel6hely kivalasztasa

Célszerl kdnnyen megkozelithetd észlelShelyrdl végezni a megfigyeléseket. Idealis esetben az ilyen hely tavol van a
varosi fényszennyezéstél, és magasabban mindenféle Iégszennyezéstél. Célszerli minél magasabban fekvé terlletet
valasztani, ezzel nemcsak a fény- és légszennyezés egy részét hagyhatja maga mogott, de csokkenti a parasodas
veszeélyét is. A para vagy kod, amely a mélyben megul, esetenként még segithet is a fényszennyezés csdkkentésében.
Igyekezzék olyan helyet talalni, ahonnan j6 kilatas nyilik a horizontra, f6képp déli iranyban (ha On az északi félteke lakdja).
A legsotétebb égterilet azonban minden esetben a zenit kdrnyékén, a fejlink felett talalhatd, itt kell a fénynek a
legvékonyabb légrétegen athaladnia. Igyekezzék kerilni olyan objektumok észlelését, amelyek a horizont kdzelében,
vagy héforrasok kdzelében vannak. Még a legenyhébb szell§ is turbulenciakat okoz épuletek tetején vagy falainal.
Amennyiben épuletrdl, vagy akar jardardl észlel, a jaras kozben keltett apro rezgések is jelentkezhetnek a képben. Ezek az
anyagok szintén hét sugaroznak ki, ami befolyasolja az észlelést.

Kerllje az égitestek ablaklivegen keresztiil torténé megfigyelését. Az ablakliveg minden esetben torzitja a képet. Az ablak
kinyitasa méginkabb ronthatja a latvanyt, mivel a melegebb és hidegebb Iégtdmegek aramlasa altal keltett turbulencia a
képet tonkreteszi. Tavcsovét ajanlott a szabadban hasznalnia.

Az észlelésiidbépont kivalasztasa

Idealis kortilmények kozott a leveg6 nyugodt és atlatsz6. Nem okvetlen kell az égnek teljesen felhdmentesnek lennie, sok
esetben némi felh6zet mellett is lehet kivalo a légkor allapota. Nem célszer( kdzvetlen napnyugta utan észlelni, mivel
ilyenkor sugarozza vissza a Fold a napkdzben elnyelt hét, ami turbulenciakat kelt. Az éjszaka elérehaladtaval nemcsak a
nyugodtsag javul, de a lég- és fényszennyezés is csdkkenhet. Alegjobb észlelésiiddpont sok esetben a hajnali 6rakra esik.
Az égitesteket célszeri delelésiik kornyékén megfigyelni, itt emelkednek legmagasabbra az égbolton. Amikor ezzel
szemben alacsonyabb horizont feletti magassagban észlel, a nagyobb légtémegek jelentésen ronthatjak a latvanyt.

Atavcso lehiitése

A miszereknek legalabb 30 percre van sziikséguk, hogy atvegyék a kérnyezet h6mérsékletét. Ennél hosszabb id6 is
szlUkséges lehet, ha igen nagy a hémérsékletkuldonbség. Nagyobb miiszereknél szintén tobb idére lehet sziikség a teljes
athlléshez. Ekvatorialis mechanikan levd tavcsdveknél ezt az id6t példaul a pontos poélusraallas elvégzésére hasznalhatja
fel.

Sotétadaptacio

Ugyeljen ra, hogy 30 perccel az észlelés megkezdése elétt mar ne érje mas fény a szemét, csak tompitott vords fény. Ezzel
biztosithatja, hogy pupillaja a lehetd legjobban kitagul, és képes lesz a legtdbb fény befogadasara. Célszer(i lehet mindkét
szemet nyitva tartani észlelés soran, a nem hasznalt szemet pedig kézzel letakarni. Halvany objektumok esetén
alkalmazza az elforditott latas technikajat: igyekezzen nem kdzvetlenil az objektumra, hanem a mellé nézni.

Atavcso tisztitasa

Eszlelés utan helyezze vissza a porvédd sapkat, ezzel megakadalyozza, hogy por gytiljdn 6ssze a tiikor feliiletén. Ne
prébalja meg megtisztitani a tikrét, hacsak nincs kell§ tapasztalata optikai fellletek tisztitasa tertiletén. A keresétavesd
objektiv- és okularlencséjének tisztitasahoz hasznaljon specidlis optikatiszitd kenddket. Ugyeljen ra, hogy le érjen kézzel a
lencsefellletekhez, kuldndsen az okularok esetében.



Karbantartas

Kollimacio

A kollimacié soran a tavcs® optikai elemeit megfelel helyzetbe allitja, igy
biztositva a miszer legjobb teljesitményét. Az éles képet eléllitva, fokuszon kivul
medfigyelve egy csillag képét eldontheti, hogy szikseég van-e a kollimacio
elvégzésére. Allitson be egy viszonylag fényes csillagot a latomez6 kézepére,
majd a fokuszirozét mozgassa addig, hogy a csillag pontja helyett kis korongot
mutasson. Amennyiben a nyugodtsag jo, egy kozponti korongot (az Airy-
korongot) és az azt korllvevd diffrakcids gyUriket latja. Amennyiben a gy(rik
szimmetrikusan helyezkednek el a korong korll, a miszer megfelel8en kollimalt
(k. abra).

Amennyiben nincs kollimaciés okularja vagy mas eszkdze, kis segédeszkdzt
konnyen készithet régi, 35mme-es film dobozabdl. Furjon egy igen apré lyukat a
doboz tetejére és vagja le a doboz aljat. Ezzel az eszkdzzel szeme pontosan a
fokuszirozo optikai tengelyében maradhat. Helyezze be az eszkozt a kihuzatba.

Akollimacié kdnnyen és gyorsan elvégezhetd.

Vegye le a porvéddket és nézzen bele az optikai tubusba. A f6tikrot harom,
egymastdl 120°-ra elhelyezett karom tartja a helyén, és egy 45°-ban megdontott
kisebb, ovalis segédtikor helyezkedik el a fokuszirozoé alatt (1. abra).

A segédtikrot a tartdjan levé harom apré csavarral allithatja, amelyek a kdzponti
rad koérul dontik. A fétukrot hatoldalan harom allitécsavar tamasztja meg. Ezek
mellett harom rogzitécsavar tartja a tikrét a helyes pozicié beallitasa utan (m.
abra).

Asegédtiikor beallitasa

Célozzon meg a tavcsoével egy egyenletes vilagos fellletet. Az okular helyére
helyezze be kollimacids eszkdzét. Nézzen be az eszkdzbe. Szikséges lehet a
fékuszirozo kismeérték( allitasa, hogy a fékuszirozo alja ne legyen a képben.
Nézzen a f6tukrot tarté harom karomra. Amennyiben nem latja mindharmat (n.
abra), szikséges a segédtikor allitdsa (ehhez megfeleld csavarhuzo
szlkséges). A dblés megfelel6 beallitasahoz finoman, kis mértékben lazitson
meg egy csavart, majd a masik kettét allitsa utana. Erje el, hogy a f6tiikdr
mindharom karma latszédjon (0. abra). Ezutan bizonyosodjon meg réla, hogy
mindharom csavar megfeleléen szoros és tartja a segédtikrot.

Afotikor beallitasa

3 imbuszcsavar és 3 keresztfejli csavar talalhaté a tubus végénél. (p. abra). A
megfelel6 csavarkulcs segitségével lazitsa meg a rogzitécsavarokat. A tubus
el6tt tartott kezét futtassa végig a tubus peremén, mikdzben szemével a
fokuszirozoba néz. Keresse meg azt a pontot, ahol a segédtiikdrnek a
fétukorben latszo képe legkdzelebb esik a tikor pereméhez (n. &bra).

Jegyezze meg, melyik pontnal allt keze a tubus elején. A tubus hatoldalan
ellendrizze, taldlhaté-e ezen a ponton allitécsavar. Amennyiben igen, lazitsa
meg kissé a rogzitécsavart. Amennyiben nincs allitdcsavar, az atellenes ponton
szoritsa meg jobban az allitécsavart. Az apro allitasokat addig folytassa, mig a
tikoérben a segédtikor pontosan kdzépen latszik (q. abra). (Célszeri lehet a
kollimaciot segitséggel elvégezni: amig On a fokuszirozéban lathatd képet
ellendrzi, segitéje az On Utmutatasai alapjan finoman allithatja a csavarokat).

Sotétedés utan célszer(i egy viszonylag fényes csillagon ellendrizni a
kollimaciot. Jo célpont lehet a Sarkcsillag (Polaris), mivel ez nem mozdul el az
égbolt latszdlagos forgasa kovetkeztében. A behelyezett okularral az éles kép
helyzetébdl allitsa el, és ellenbrizze az el6zb oldalon leirt diffrakcidés képet.
Amennyiben sziikséges, finomitsa a beallitast.

kollimacié rendben kollimaciéra szorul
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